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Dampfsterilisation wieder verwendbarer
chirurgischer Instrumente

Grenzen der Wirksamkeit

1. Haas, H. Henn*, U. Junghannf, K. Kobel, D. Toth, H.C. Weiss und
Arbeitsgemeinschaft Aufbereitung von chirurgischem Instrumentarium’

as Ziel unserer Untersuchungen
war die Uberpriifung von verschie-

denen, bereits in der Sterilisierstudie (1,
2) eingesetzten Priifkorpern bei redu-
zierten Sterilisierzeiten. Zum Einsatz
kamen Sterilisationsverfahren im Resi-
stometer (134 °C) sowie in einem Ver-
suchssterilisator bei Temperaturen von
132 °C (270 °F) und 134 °C (273 °F), je-
doch mit unterschiedlichen Haltezeiten.
Die hierbei gewonnenen Ergebnisse im
Resistometer zeigen, dass bei dem Mo-
dell ,Gewinde* nach einer Sterilisa-
tionszeit von 90 s kein Nachweis der
Priiforganismen moglich war. Bei den
Modellen ,,Spalt” und ,Dichtung” wa-
ren aufgrund der konstruktiven Ausle-
gung der Modelle nach dieser Sterilisier-
zeit positive Proben nachzuweisen. Eine
vollstandige Abtotung der Priiforganis-
men bei den eingesetzten Bioindikato-
ren konnte hierbei bei 180 s erreicht
werden. Die weiteren eingesetzten Mo-
delle ,,Schlauch ohne Einsatz” und
Schlauch mit Einsatz” (zur Volumen-
verringerung) und die beiden Modelle
Gleitfliche”, sowohl mit Metall als
auch mit Kunststoff, erbrachten selbst
nach einer Einwirkzeit von 5 min noch
Wachstum von Mikroorganismen.

Die Ergebnisse im Versuchssterilisa-
tor erbrachten folgende Resultate: Im
Versuchssterilisator war bei einer Tem-
peratur von 134 °C sowohl bei einer Hal-
tezeit von 90 s als auch bei 180 s in den
Versuchen mit und ohne Beladung ein
Nachweis der Priiforganismen in der
iiberwiegenden Anzahl der Proben
nicht gegeben.

Bei den Priifmodellen , Dichtung”
und ,, Schlauch mit Einsatz* konnten

teilweise Priiforganismen nachgewie-
sen werden, was durch einen Bestiti-
gungsversuch verifiziert wurde.

In den Versuchen mit einer Tempe-
ratur von 132 °C und Haltezeiten von 2
bzw. 4 min konnten die eingesetzten
Priiforganismen ausschlieBlich bei dem
Modell ,,Schlauch mit Einsatz* bei einer
Haltezeit von 2 min, sowohl mit als
auch ohne Balastbeladung, nachgewie-
sen werden.

Einleitung
Medizinprodukte sind nach ihrer An-
wendung am Patienten so zu behan-
deln, dass sie bei erneuter Anwendung
am Patienten frei von Kontaminationen
sind, die ggf. die Quelle von Infektionen
darstellen kénnen. Die Behandlung sol-
cher Medizinprodukte ist daher mit
Aufbereitungsverfahren vorzunehmen,
an die klar definierte Anforderungen
gestellt werden. Hierbei muss ein
hochstmoglicher Grad an Sicherheit der
Abtotung von Mikroorganismen ge-
wihrleistet werden, sodass die Freiheit
von Mikroorganismen, eine sog. Steri-
litat, den jeweiligen Glitern attestiert
werden kann. Ob ein Produkt als steril
anzusehen und fiir die beabsichtigte
Anwendung am Patienten geeignet ist,
muss hierbei im Rahmen der Qualitdts-
sicherung kritisch hinterfragt werden.
DIN EN 556 (4) und DIN EN 14937 ge-
ben hierzu Hinweise wie z. B.: Ein
Gegenstand kann dann als steril angese-
hen werden, wenn der theoretische
Wert von nicht mehr als 1 lebendem
Mikroorganismus in 1 Mio sterilisierten
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Einheiten des Endproduktes vorhanden
ist. Da grundsatzlich ausgeschlossen ist,
jedes Produkt auf ,Sterilitat” zu unter-
suchen, miissen unserer Auffassung
nach Analogieschliisse herangezogen
werden, um die erforderliche Sicherheit
zu garantieren. Die Kennzeichnung ei-
nes Medizinproduktes als ,steril” ist
demmnach nur méglich, wenn ein vali-
diertes Sterilisationsverfahren ange-
wandt wurde und die Empfehlungen
der Hersteller der Medizinprodukte Be-
achtung fanden.

Da im englischsprachigen Ausland
tiberwiegend Haltezeiten von 3 min (3)
Anwendung finden, wurde die Wirk-
samkeit im Rahmen von erganzenden
Untersuchungen zur Sterilisierstudie (1,
2) iiberpriift und kritisch hinterfragt.

Material und Methoden

Die Wirksamkeit eines Sterilisationsver-
fahrens kann theoretisch durch die Dar-
stellung einer Uberlebenskurve von
Mikroorganismen bestimmt werden.
Die Einwirkzeit, die hierbei bendtigt
wird, um eine spezifizierte Uberlebens-
wahrscheinlichkeit der Organismen zu
erzielen, ist daher errechenbar.

* Helmi Henn, Richard Woll GmbH, Plorz-
heimer Strasse 32, D-75438 Knittlingen
E-mail: helmi.henn@richard-woll.com

+ Mitglieder der Arbeitsgemeinschaft vgl.
Ubersicht am Ende des Artikels
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Abb. 1: Verfahren mit fraktioniertem Vorvakuum

Hierbei ist die Einwirkung der konstan-
ten physikalischen Grofien auf die je-
weiligen Populationen i.d.R. eine Reak-
tion 1. Ordnung. Folglich ergibt die
halblogarithmische Darstellung der Zeit
zur vorhandenen Zahl der Mikroorga-
nismen eine lineare Absterbekurve un-
ter Einbeziehung der Reaktionsge-
schwindigkeitskonstanten. Es ist jedoch
zu beachten, dass starke Unterschiede
einerseits durch Art der Mikroorganis-
men und deren Sporen sowie die real
vorhandenen Milieubedingungen exi-
stieren. Die Malgrofe fiir die Resistenz
einer Mikroorganismenpopulation stellt
die sog. Dezimalreduktionszeit (D-Wert)
dar.

Unseren Untersuchungen wurden
folgende Arten von Bioindikatoren zu
Grunde gelegt:

— Sporenstreifen von Geobacillus stearo-
thermophilus ATCC 7953 mit einer
durchschnittlichen Ausgangskolonie
von 1,0 £ 10° KBE/Keimtrager (Fil-
terpapier) und einem D-Wert von
1,5 min bei 121 °C.

— Sporensuspensionen von Geobacillus
stearothermophilus ATCC 7953 mit 2,6
+ 10* KBE/ml und einem D-Wert
von 1,9 min bei 121 °C. Die direkte
Inokulation der jeweiligen, nachfol-
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gend beschriebenen Priifkérper be-
trug 10 pl der Sporensuspension.

Fur die Untersuchungen wurde ein Re-
sistometer der Firma Lautenschlager mit
individueller Programmiermdéglichkeit
eingesetzt. Dieses Gerdt entspricht in
seiner Auslegung den grundsatzlichen
Anforderungen der DIN EN ISO 18472
(7) sowie DIN EN 61010-1./-2-041. Der
Beschickungsraum betragt 9,3 |
Als Versuchssterilisator wurde ein Ge-
rat der Firma Lautenschldger (Protocert
716) nach DIN EN 285 (3) eingesetzt.
Verfahren: fraktioniertes Vorvaku-
um (120 mbar, 3 Fraktionen) (Abb. 1).
Zur Verifizierung der Prozesspara-
meter wurden Thermologger der Firma
Yokogawa Modell MV200 eingesetzt.
Stellvertretend fir die Vielzahl von
chirurgischen Instrumenten kamen die
durch die Sterilisierstudie standardisier-
ten Prifkorper zum Einsatz. Es handelte
sich, entsprechend der Bewertung, um
Priifkérper aus unterschiedlichen Materi-
alien und konstruktiven Merkmalen, die
als schwer sterilisierbar anzusehen sind:

—  Modell ,Gewinde”: Der Priifkorper sym-
bolisiert die bei vielen Instrumenten vor-
kommenden Gewinde (Abb. 2). Um eine
eindeutige Keimriickgewinnung sicher-
zustellen wurde ein Metallblock von zwei

258

Seiten zugdnglich gestaltet. Der Zugang
wurde lber ein beidseitiges Feingewinde
M0 realisiert. Dabei wurden jeweils
zwei Gewindestangen von 25 mm Lange
in die Gewinde eingeschraubt und mittels
ciner Mutter von Hand vorgespannt.
Nach der Analyse der Fachgruppe sym-
bolisiert dieses Feingewinde den , worst
case” (schlechtesten Fall) der bei den In-
strumenten vorkommenden Gewinde.

Die Kontamination der Prifkérper
erfolgte mit einem sog. Bioindikator-
streifen, der in den Hohlkorper gegeben
wurde und beidseitig mit den Gewinde-
stangen verschlossen wurde.

— Modell ,Spalt“: Der Priifkérper wird
reprasentiert durch eine Klemmvorrich-
tung mit zwei aufeinanderliegenden
Metallflachen, die tiber einen Klemm-
mechanismus, mittels Schraubenvor-
spannung, gegeneinander gepresst wer-
den (Abb. 3). Diese Konstruktion er-
laubt eine eindeutige Riickgewinnung
der Mikroorganismen. Dieser Priifkor-
per reprasentiert die bei den Instrumen-
ten vorkommenden Spalten. Die Vor-
spannung tiber die zwei Klemmschrau-
ben wird als erganzendes ,worst case”-
Merkmal definiert.

Fiir die Kontamination wurde der
inokulierte Keimtrager zwischen die
beiden Pinzettenteile gelegt, jeweils mit
der geriffelten Seite nach auflen, um die
sog. ,Warmeiibertragung” schwieriger
zu gestalten. Mit Hilfe der Metallringe
wurden die zuvor noch aufgelegten
Metallplatten fixiert und durch Inbus-
schrauben der Priifkérper unter Span-
nung gesetzt.

— Modell , Dichtung”: Der Priifkorper
wird représentiert durch den gleichen
Priifkorper wie beim Spalt, siehe Zeich-
nung unter Spalt (Abb. 3), jedoch wird
zwischen die beiden Metallflachen zu-
satzlich noch eine Silikondichtung ein-
gebracht. Dabei wird die Silikondich-
tung durch die Schraubenvorspannung
gegen die Metallplatte gepresst und re-
prasentiert damit eine Dichtung.

Der Keimtrager wurde hierbei zwi-
schen das Pinzettenteil und das Silikon-
stiick gelegt und mit Hilfe von Metall-
platten und Ringen unter Spannung ge-
setzt.

— Modell ,Schlauch mit Einsatz”: Der
Prifkorper reprasentiert lange Lumen,
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Abb. 3: Priifkdrper Modell ,Spalt”

die beidseitig zuganglich sind (Abb. 4).
Dieser Priifkérper dient dazu, Schlauche
und beidseitig zugdngliche Lumen bei
Instrumenten zu tiberpriifen. Dabei
dient die in der Mitte befindliche Priif-
korperkammer der Platzierung des Spo-
renstreifens. Die Priifkorperkammer
enthélt ein Kunststoffeinsatz, welcher
das vorhandene Volumen verdrangt.
Der Keimtrager wurde wahrend der
Sterilisation in dem Kunststoffeinsatz
untergebracht. Bei dem Modell wurde
eine Gesamtschlauchlange von

4000 mm definiert. Dies reprasentiert
eine Mindestlange von 2000 mm fiir
den Dampfzugang bei einem endstandi-
gen Lumen.

Der Priitkérper wurde an einer Seite
geoffnet und der Keimtrager in die
Priifkorperkammer eingelegt und ver-
schlossen.

Der Keimtrager wurde wie oben be-
schrieben in das Modell gegeben.

obere Druckplatte

14,5 < 46 < 1.5 mm
Pinzettenteil 11 (01 : Spalt)
alternativ Silikon (07 : Dichtung)

Keimtrager

Pinzettenteil |
untere Druckplatte
14,5 X 46 X 2mm

Metall/Metall

Abb. 5: Prifkérper Modell ,Gleitflache*

— Modell , Gleitfliche (Metall)“: Der Priif-
kérper wird reprasentiert durch Hahne,
die als Materialpaarung Metall-Metall
haben (Abb. 5). Die beiden gegeneinan-
der reibenden Flichen bestehen dabei
aus dem Hahngehduse und dem Hahn-
reiber. Bei dem Priifkorper besteht das
Hahngehduse und der Hahnreiber im-
mer aus Metall. Der Hahnreiber ist je-
doch immer tiber eine Federkappe vor-
gespannt. Diese Gleitflache wurde als
~worst case” fiir alle gleitenden Metall-
oberflachen festgelegt.

— Fiir die Kontamination wurden die
inneren Kontaktflichen des Hahnes
mit 10 pl der Sporensuspension be-
netzt und getrocknet. Im montierten
Zustand stand der Hahn auf ,Durch-
gang”.

— Maodell |, Gleitflache (Metall — Kunst-

stoff)“: Der Priifkorper wird reprasentiert

durch Hahne, die als Materialpaarung

Metall-Kunststoff haben (Abb. 5). Die
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beiden gegeneinander reibenden Fla-
chen bestehen dabei aus dem Hahnge-
hduse und dem Hahnreiber. Bei dem
Priifkérper besteht das Hahngehduse
aus Metall und der Hahnreiber immer
aus Kunststoff. Der Hahnreiber ist je-
doch immer {iber eine Federkappe vor-
gespannt. Diese Gleitflache wurde als
~worst case” fiir alle gleitenden Metall-
Kunststoffoberflachen festgelegt.

Die Kontamination erfolgte in
gleicher Art und Weise wie bei der
.GleitflicheMetall”.

Die Beladung des Resistometers be-
stand darin, dass in den Beschickungs-
raum 3 Modelle gleichen Typs eingelegt
wurden. Aufgrund der Sterilisationser-
gebnisse waren beim Modell ,Gewinde”
45 Versuche ausreichend. Bei dem Mo-
dell ,Spalt” und ,Dichtung” wurden je-
weils 90 Proben (45 a 90 s und 45 a 180
s) durchgefiihrt und ausgewertet. Die
Versuche zu den Modellen ,Schlauch
mit Einsatz“ und ,Schlauch ohne Ein-
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satz* und ,Gleitfliche Metall” bzw.
Gleitfliche Kunststoft” waren am um-
fangreichsten: Hierzu wurden mit je-
dem Prifkorper 45 Versuche bei 90 s,
180 s, 240 s und 300 s durchgefiihrt.

Neben den Untersuchungen im Re-
sistometer wurden noch Uberpriifungen
im Versuchssterilisator bei einer Tempe-
ratur von 132 °C tiber eine Haltezeit
von 2 und 4 min und bei 134 °C tber
eine Haltezeit von 1,5 und 3 min in ei-
ner Doppelverpackung (Papier/Folie
nach DIN EN 868) vorgenommen. Diese
Untersuchungen wurden sowohl mit als
auch ohne 10 kg Beladung durchge-
fiihrt. Diese Beladung bestand aus einer
Mischung klassischen chirurgischen In-
strumentariums erganzt durch MIC-In-
strumente (Abb. 6 und 7).

Die Riickgewinnung der Mikroorga-
nismen erfolgte entsprechend unserer
Zielstellung mit der qualitativen Metho-
de. Die sterilisierten Priitkorper, samt
den Keimtragern wurden aus den ein-
gesetzten Sterilisationsgerdten entnom-
men, unter sterilen Kautelen zerlegt
und die jeweiligen Keimtrager in 10 ml
Sporenbouillon tberfihrt und anschlie-
Rend bei 56 °C liber 5 Tage bebriitet.
Bei den beiden Modellen ,Gleitflache”
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Abb.7

wurde der Priifkorper zerlegt und in 20
ml Sporenbouillon tiberfiihrt und tGber
5 Tage bei 56 °C bebriitet.

Bei jeder Untersuchungsreihe wur-
den sog. Positivkontrollen mitgefiihrt.
Bei keinem Wachstum der Mikroorga-
nismen erfolgte eine Riickbeimpfung
des Kulturmediums.

Die Auswertung wurde, wie ange-
sprochen, auf qualitativem Wege vorge-
nommen. Bei vorhandenem Wachstum,
wurde ein Ausstrich auf ein festes Kul-
turmedium (Casoagar) durchgefiihrt.

Ergebnisse

Die Tabellen 1 bis 4 geben die gewonne-
nen Ergebnisse wieder.

Positionen der Temperatur-/Drucklogger mit
Beladung (siehe Tab. 2 — 4):

Nr. 1: unteres Level, zwischen Ballast-
beladung und Prifkérpern

Nr. 2: in der Drainage des Versuchssteri-
lisators (Abfluss unten, ca. 5 cm einge-
fuhrt)

Nr. 3: ca. 5 cm tliber den Priifkorpern
(zwischen oberem und unterem Level)

Nr. 4: in der Kammer links vorne unten
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Nr. 5: obere Ebene im Gut (innerhalb
eines ca. 250 mm langen Rohres @
4 mm)

Nr. 6: in der Kammer rechts oben hinten
Bei Zyklen ohne Beladung:
Nr. 1: im Siebkorb unter den Priifkorpern

Nr. 5: im oberen Sieb im gleichen In-
strument (einzeln)

Restliche: wie oben

134 °C Bestdtigungsversuch

Positionen der Temperatur-/Drucklogger mit
Beladung:

Nr. 1: oben in Beladung

. 2: oben in Beladung

. 3: oben in der Beladung

Nr. 4: unten in Beladung

Nr. 5:

Nr. 6: in der Drainage des Versuchssteri-
lisators

unten in der Beladung

Bei Zyklen ohne Beladung:

Nr. 1: im Siebkorb unter den Prifkor-
pern

Nr. 5: im oberen Sieb im gleichen In-
strument (einzeln)

Restliche: wie oben
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B .Z:;itin Sekunden

—

Modell 90 180 240 300
Gewinde 45/0 - - -
| Spalt 45/2 45/0 - -
| Dichtung 45/6 4500 — -
' Schlauch m. Einsatz 45/45 45/41 45/44 45/42
' Schlauch o. Einsatz 45/45 45/34 45/29 45/14
| Gleitfliche Metall 45/9 45/30 4513 45/12
| Gleitfliche Kunststoff 45/13 45/26 45/21 45/14

\
‘ xx/yy: Anzahl Versuche/Praben mit Wachstum

Tah.1: Resistometer

ZEIt in Sekunden

mit Beladung ohne Beladung
| Modell 90 180 90 180
| Gewinde 4/0 3/0 3/0 2/0
| Spalt 4/0 3/0 3/0 2N
| Dichtung aNn n 3/0 2/0
| Schlauch m. Einsatz 44 32 33 202
Schlauch o. Einsatz 4/0 3/0 3/0 2/0
Gleitfliche Metall 4/0 3/0 3/0 2/0
Gleitfliche Kunststoff 4N 3/0 n 2/0

x/y: Anzahl Versuche/Proben mit Wachstum

Tab.2: Ergebnisse Versuchssterilisator 134 °C

Zeitin Sekunden

mit Beladung ohne Beladung
Modell 90 180 90 180
| Gewinde - - - -
Spalt = - - -
| Dichtung 33 n 33 32
Schlauch m. Einsatz n 3/0 3/2 3/0
' Schlauch o. Einsatz = = = =
| Gleitflache Metall - - - -
| Gleitflache Kunststoff 10 3/0 3/0 3/0

‘ X/y: Anzah! Versuche/Proben mit Wachstum

Tab.3: Ergebnisse Versuchssterilisator 134 °C Bestatigungsversuch

Zeitin Sekunden

‘ mit Beladung ohne Beladung
| Modell 120 240 120 240
- Gewinde 5/0 5/0 3/0 3/0
' Spalt 5/0 5/0 3/0 3/0
| Dichtung 5/0 5/0 3/0 3/0
Schlauch m. Einsatz 5/4 5/0 3/3 3/0
| Schlauch o. Einsatz 2/0 2/0 - E
| Gleitflache Metall 2/0 2/0 - -
| Gleitfliche Kunststoff 5/0 5/0 3/0 2/0

x/y: Anzahl Versuche/Proben mit Wachstum

Tab.4: Ergebnisse Versuchssterilisator 132 °C
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Positionen der Temperatur-/Drucklogger mit
Beladunyg:

Nr. 1: unteres Level, zwischen Beladung
und Prifkdrpern, vorne

Nr. 2: unteres Level, zwischen Beladung
und Prifkorpern, hinten

Nr. 3: oberes Level, zwischen Beladung
und Priifkérpern, vorne

Nr. 4: unteres Level, innerhalb eines ca.
250 mm langen Rohres @ 4mm

Nr. 5: in der Drainage des Versuchssteri-
lisators (Abfluss unten, ca. 5 ¢m einge-
fiihrt)

Nr. 6: oberes Level, in der Balastbela-
dung, mittig

Bei Zyklen ohne Beladung:

Nr. 1: unteres Level, in einem Maulteil
(einzeln)

Nr. 2: unteres Level, in einem Maulteil
(einzeln)

Nr. 3: oberes Level, in einem Maulteil
(einzeln)

Nr. 4: oberes Level, innerhalb eines ca.
250 mm langen Rohres @ 4 mm

Nr. 5: unteres Level, links vorne unter
den Prifkdrpern

Nr. 6: in der Drainage des Versuchssteri-
lisators (Abfluss unten, ca. 5 cm einge-
fthrt).

Diskussion

Die Ergebnisse der Untersuchungen zei-
gen auf, dass sich die Priifkorper als ge-
eignete MDS (Medical Device Simula-
tor) erwiesen haben. Die Grenzen der
Sterilisierfahigkeit der jeweiligen Kor-
per konnte im Resistometer in Bezug zu
den Haltezeiten sicher aufgezeigt wer-
den. Anzumerken ist hierbei, dass die
im Resistometer gewonnenen Ergeb-
nisse worst case Bedingungen darstel-
len, da die Temperatur deutlich schnel-
ler ansteigt (groRBerer Temperaturgra-
dient), als bei den in der Praxis einge-
setzten Sterilisatoren und Programmen.
Aus diesem Grunde wurden zusatzlich,
zu den im Resistometer vorgenomme-
nen Untersuchungen, Testreihen im
Versuchssterilisator gefahren.

Die Ergebnisse haben gezeigt, dass
nicht alle in der Studie untersuchten

ZENTRALSTERILISATION |17, Jahrgang 2009



AUS DER PRAXIS

%W@%HON

konstruktiven Merkmale mit Haltezei-
ten von weniger als 4 min zu sterilisie-
ren sind. In der taglichen Praxis kann
nicht ausgeschlossen werden, dass
samtliche in der Studie tiberpriiften
konstruktiven Merkmale in einer Bela-
dung vertreten sind. Aus diesem Grund
wird empfohlen, die Haltezeit aul min-
destens 4 min festzusetzen.

Diese Untersuchungen zeigen eben-
falls auf, dass ein sicheres Sterilisations-
ergebnis unter den oben angesproche-
nen Bedingungen bei einer Haltezeit bei
4 min sowohl bei 132 als auch bei
134 °C zu erreichen ist.

Die vorliegenden Untersuchungen
sollen einen Beitrag fiir die tagliche Pra-
xis leisten. Auf Grund der unterschied-
lichen lokalen Anwendung und Gerdte-
verwendung sind weitere Prozess und-
Priifkorperabhdngige Themen diskus-
sionswiirdig.
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Helmut Zepl Medizintechnik GmbH, Seitin-
gen-Oberflacht

Henke-Sass Wolf GmbH, Tuttlingen

Karl Storz GmbH & Co. KG, Tuttlingen
Maslanka chirurgische Instrumente GmbH,
Tuttlingen

Medicon eG, Tuttlingen

Miiller-Instrumente, Tuttlingen

Nopa Instr. Medizintechnik GmbH, Tuttlingen
Olympus Winter & Ibe GmbH, Hamburg
Richard Woll GmbH, Knittlingen

Rudolf Medical GmbH & Co. KG, Fridingen
S. u. A. Martin GmbH & Co. KG, Rietheim-
Weilheim

Schweickhardt Adolf GmbH & Co. KG, Tut-
tlingen

Smith and Nephew Orthopaedics GmbH, Tut-
tlingen

Storz am Mark GmbH, Emmingen-Liptingen
tekno-medical Optik-Chirurgic GmbH & Co.
KG, Tuttlingen

Ulrich GmbH & Co. KG, Ulm

Ustomed Instrumente, Tuttlingen

Weinmann GmbH, Seitingen-Oberflacht
Weiss-Instrumente, Engen

Witte GmbH Chir. Instrumente, Solingen

Teilnehmendes Institut:
HS Anhalt (FH) Kothen



